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Fluidkuhlvorrichtung 



Die Erfindung betrifft eine Fluidkuhlvorrichtung als Baueinheit mit einem 
Antriebsmotor, der ein Lufterrad sowie eine Fluidpumpe antreibt, die eine 
erste Art an Fluid in einen Fluid-Arbeitskreis fordert, der im Betrieb grund- 
satzlich das Fluid erwarmt, sowie zu einem Warmetauscher fuhrt, aus dem 
5 das Fluid gekuhlt in den Fluid-Arbeitskreis zuruckkehrt 

Durch die EP 0 968 371 B1 ist eine Fluidkuhlvorrichtung als Baueinheit mit 
einem Antriebsmotor bekannt, der ein Lufterrad sowie eine Fluidpumpe 
antreibt, die Fluid (Hydraulikmedium) aus einem Olbehalter nimmt und in 

10 einen hydraulischen Arbeitskreis fordert, der das Fluid erwarmt, sowie zu 
einem Warmetauscher fuhrt, aus dem das Fluid gekuhlt in den Olbehalter 
zuruckkehrt. Bei der bekannten Losung ist der Olbehalter wannenformig 
ausgebildet, der mit seinen hochgezogenen Wannenrandern in der Art ei- 
ner Halbschale zumindest den Motor und die Fluidpumpe teilweise umfafct. 

1 5 Demgemafc ist mit der bekannten Losung ein relativ groftvolumig aufbau- 
ender Olbehalter gegeben, der dennoch platzsparend in Kompaktbauweise 
Bestandteil der Fluidkuhlvorrichtung ist und ausgehend von dem von den 
Wannenrandern freigelassenen Bauraum ist darDber hinaus zu Montage- 
und Wartungszwecken eine gute Zuganglichkeit der Motor- und Fluidpum- 

20 pehbaueinheit gewahrleistet. Neben einem kompakten Aufbau fur die 
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Fluidkuhlvorrichtung wird daruber hinaus erreicht, dass die Massekompo- 
nenten der Kuhlvorrichtung gleichmaBig verteilt sind, so dass im Betrieb 
auch bei entsprechenden Eigenbewegungen und Vibrationen ein sicherer 
Stand erreicht ist 

5 

Ein Steuersystem und ein Verfahren zur Steuerung der Drehzahl einer Viel- 
zahl von Ventilatoren zur Kuhlung einer Vielzahl von Stromungsmitteln in 
einer Arbeitsmaschine ist in der DE 100 62 534 A1 offenbart, wobei die 
Drehzahl von jedem Ventilator gemaB der einzeinen Warmeabteitungsan- 
10 forderungen der speziellen WarmeQbertragungskerne gesteuert wird, die 
von diesem speziellen Ventilator versorgt werden, wobei das vorliegende 
Steuersystem eine Vielzahl von Sensoren aufweist, die positioniert sind, um 
die Temperatur von jeden der Vielzahl von Stromungsmitteln abzufuhlen, 
wobei jeder Sensor betreibbar ist, um ein Signal auszugeben, das die Tem- 
1 5 peratur dieses speziellen Stromungsmittels anzeigt, und eine elektronische 
Steuervorrichtung, die mit der Vielzahl von Sensoren gekoppelt ist, um Si- 
gnale davon aufzunehmen, die die Temperatur von jedem der Vielzahl von 
Stromungsmittel aufnehmen. Basierend auf diesen Temperatursignalen kann 
bei der bekannten Vorrichtung das elektronische Steuermodul einen ent- 
20 sprechenden Temperaturfehier fur jedes dieser Stromungsmittel bestimmen, 
und basierend auf diesen Temperaturfehlersignalen und basierend auf einer 
gewissen in das elektronische Steuermodul einprogrammierten Logik, gibt 
die Steuervorrichtung ein Signal an jeden der Vielzahl von Ventilatoren aus, 
um individuell ihre Drehzahl zu steuern, wobei jedes Ausgangssignal eine 
25 erwunschte Ventilatordrehzahl fur diesen speziellen Ventilator anzeigt. 

Mit den vorstehend bekannten Losungen laBt sich jedoch immer nur eine 
Kuhlaufgabe realisieren, d.h. erwarmtes Fluid einer ersten Art, beispielswei- 
se in Form von Hydraulikmedium, effizient abkuhlen. Fur andere Kuhl- und 
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Temperieraufgaben, beispielsweise ein Fluid eines zweiten hydraulischen 
Arbeitskreises (Getriebeol) abzukuhlen, sind die bekannten Vorrichtungen 
erneut vorzusehen, so dass man demzufolge fur jeden hydraulischen Kreis- 
lauf und jede Kuhlaufgabenstellung eine eigenstandige Kuhlvorrichtung 
5 benotigt mit Antriebsmotor, Pumpe und Kuhler, 

Ausgehend von diesem Stand der Technik stellt sich die Erfindung die Auf- 
gabe, die bekannten Losungen dahingehend weiter zu verbessern, dass mit 
nur einer Fluidkuhlvorrichtung sich mehrere Temperieraufgaben erledigen 
10 lassen. Eine dahingehende Aufgabe lost eine Fluidkuhlvorrichtung mit den 
Merkmalen des Patentanspruches 1 in seiner Gesamtheit 

Dadurch, dass gemafc dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 
mittels einer zweiten Fluidpumpe der Vorrichtung eine zweite Art an Fluid 
1 5 aus einem Vorratstank entnehmbar und in einen zweiten FIuid-Arbeitskreis 
forderbar ist, von dem uber den ersten und einen zweiten Warmetauscher 
fiihrend die zweite Art an Fluid in den Vorratstank zuruckkehrt, lassen sich 
mit nur einer Fluidkuhlvorrichtung verschiedene Temperieraufgaben fur 
getrennte Fluid-Arbeitskreislaufe losen. Ferner ist es mit der erfindungsge- 
20 mafcen Losung mdglich, insbesondere uber den ersten Warmetauscher, ei- 
nen Warmeaustausch zwischen den beiden Arten an Fluid vorzunehmen, 
was zum einen zu einem homogeneren Warmezustand fur die beiden 
Fluidmedien fuhrt und zum anderen auch den Vorteil bieten kann, beim 
Anfahren von Maschinen- und Aniagenteilen relativ kaltes Betriebsfluid des 
25 einen Kreises uber das dann gegebenenfalls warmere Fluidmedium des an- 
deren Kreises zu erwarmen, um dergestalt die Funktionssicherheit und die 
Betriebsgenauigkeit deutlich zu erhohen. 
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Die erfindungsgema&e Fluidkuhlvorrichtung eignet sich besonders fur das 
Abkiihlen von elektrischen Antrieben, wie Linearmotoren, wie sie beispiel- 
haft bei Bearbeitungszentren und Werkzeugmaschinen eingesetzt werden, 
wo mittels einer Wasser-Glycol-Mischung die Kuhlung der elektrischen 
5 Komponenten erfolgt^ Ferner lalk sie sich fur sonstige Linearmotoren, Mo- 
torspindeln, Servomotoren und vergleichbare Einrichtungen einsetzen. Das 
Kuhlmedium in Form der Wasser-Glycol-Mischung als zweiter Art an Fluid 
wird an einen Plattenwarmetauscher der Fluidkuhlvorrichtung weitergege- 
ben und kuhlt dort im Gegenstrom Hydraulikmedium eines hydraulischen 
10 Fluid-Arbeitskreises ab, an den gleichfalls das Bearbeitungszentrum bzw. 
die Werkzeugmaschine mit ihren antreibbaren Komponenten angeschlos- 
sen ist. Durch die dadurch bedingte Erwarmung wird die Wasser-Glycol- 
Mischung, bevor sie in den Vorratstank der Fluidkuhlvorrichtung zuruckge- 
langt, uber einen zweiten Warmetauscher in Form eines Lamellenkuhlers 
1 5 abgekuhlt. Beim Anfahren, also bei der lnbetriebnahme des hydraulischen 
Arbeitskreises mit angeschlossenem Bearbeitungszentrum oder Werkzeug- 
maschine ist das hydraulische Arbeitsmedium in der Regel kalt und kann 
dann uber das hoher erwarmte Wasser-Glycol-Medium aufgewarmt wer- 
den. Dergestalt ist ein funktionssicherer und genauer Betriebsstart erreicht. 
20 Weiterhin laBt sich dergestalt das Verhaltnis der Temperaturen zwischen 
elektrischen Komponenten und dem Hydraulikol des Hydraulikolkreises 
optimieren, was gleichfalls deutlich zur Verbesserung der Maschinengenau- 
igkeit mit beitragt 

25 Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der sonstigen Un- 
teranspruche. 
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lm folgenden wird die erfindungsgemaSe Fluidkuhlvorrichtung in prinzipi- 
eller und nicht ma&stablicher Darstellung eines AusfUhrungsbeispiels nach 
der Zeichnung naher erlautert. 

Dabei zeigt die einzige Figur in ruckwartiger Ansicht die Fluidkuhlvorrich- 
tung als Baueinheit in ihrer Einbaulage. 



Die in der Figur als Ganzes gezeigte Fluidkuhlvorrichtung weist einen elek- 
trischen Antriebsmotor 10 auf, der ein Lufterrad 12 mit einzelnen Lufterflu- 
geln antreibt. Ferner treibt der Antriebsmotor 1 0 eine Fluidpumpe 14 an. 
Das Lufterrad 12 ist in einem Lufterradgehause 1 6 aufgenommen, das vor- 
zugsweise aus Blechteilen aufgebaut ist. Zur Sicherheit ist im ruckwartigen 
Bereich das Lufterrad 1 2 mit einem Schutzgitter 1 8 abgedeckt. Ober die 
Offnung des Lufterradgehauses 16 erstreckt sich im hinteren Bereich ein mit 
Durchbrechungen versehenes Flanschteil 20, an dem die Einheit von An- 
triebsmotor 10, Lufterrad 12 und Fluidpumpe 14 gelagert ist. Oberhalb des 
Lufterradgehauses 1 6 ist ein Warmetauscher 22 angeordnet in Form eines 
Plattenwarmetauschers. Des weiteren ist nach vorne hin das Lufterradge- 
hause 16 von einem zweiten Warmetauscher 24 in der Art eines Lamellen- 
kuhlers abgedeckt, der sich uber den gesamten freien Offnungsquerschnitt 
der Lufterradoffnung 26 erstreckt. Das Lufterrad 12 ist in der Art eines axia- 
len SauglUfters konzipiert, das in Blickrichtung auf die Figur gesehen von 
rechts nach links Luft durch die Lamellen des zweiten Warmetauschers 24 
zieht und nach hinten in den ruckwartigen Bereich in Richtung des An- 
triebsmotors 10 bringt. 

Bei geeigneter Anpassung ist es aber auch moglich, die dahingehende Luft- 
stromung umzukehren und die Fluidkuhlvorrichtung als axialen Druckliifter 
zu konzipieren. Urn die Lamellen des Lamellenkuhlers (zweiter Warmetau- 
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scher) 24 von Verschmutzungen freizuhalten, ist dieser an seiner freien 
Stirnseite von einem plattenformigen Luftfilter 28 uberdeckt. Das Liifterrad- 
gehause 16 ist in der Art eines Hohlkastens konzipiert und steht in senk- 
rechter Anordnung auf einem Vorratstank 30, der zur Vergro&erung seines 

5 Fluidvolumens im ruckwartigen Bereich in vertikaler Richtung ein vergro- 
Sertes Tankkammervolumen ausbildet. Benachbartzu dem ersten An- 
triebsmotor 10 ist im hinteren Bereich des Vorratstanks 30 auf diesem eine 
Tauchpumpe 32 aufgesetzt, wobei Pumpenteile fur eine Fluidentnahme aus 
dem Vorratstank 30 in diesen hineinragen (nicht dargestellt). DemgemaR ist 

1 0 in der Figur sichtbar der Antriebsmotor 34 der Tauchpumpe 32 dargestellt. 
Die dahingehende Tauchpumpe 32 weist eine PumpSffnung 36 fur die Ent- 
nahme von Fluid aus dem Vorratstank 30 auf. 

Die dahingehende Pumpofmung 36 versorgt einen nicht naher dargestellten 
1 5 Fluid-Arbeitskreis, der vorzugsweise zur Kuhlung eines elektrischen Linea- 
rantriebes eines Bearbeitungszentrums oder einer Werkzeugmaschine dient. 
Als Fluid kommt dabei insbesondere eine Wasser-Glycol-Mischung (zweite 
Art an Fluid) zum Einsatz und nach Durchlaufen des elektrischen Verbrau- 
chers zu seiner Kuhlung wird Qber die Tauchpumpe 32 die Wasser-Glycol- 
20 Mischung in den Plattenwarmetauscher 22 eingebracht, und zwar Qber eine 
entsprechende, nicht naher dargestellte Verrohrung, die in die untere An- 
schluBstelle 38 des Plattenwarmetauschers 22 mundet. Von dort aus durch- 
stromt die zweite Art an Fluid (Wasser-Glycol-Mischung) den Plattenwarme- 
tauscher 22 und verlSGt diesen Qber den unteren AbgabeanschluS 40. 

25 

Der dahingehende AbgabeanschluB 40 ist wiederum mittels eines Querroh- 
res 42 fluidfuhrend mit dem zweiten Warmetauscher 24 verbunden und die 
im Plattenwarmetauscher 22 erwarmte Wasser-Glycol-Mischung wird bei 
Betrieb des Lufterrades 12 mittels Kuhlluft im zweiten Warmetauscher 24 in 
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Form des LamellenkUhlers gekuhlt, indem die Wasser-Glycol-Mischung 
dahingehend den zweiten Warmetauscher 24 durchlauft. Nach Durchlau- 
fen dieses Kuhlschrittes gelangt die Wasser-Glycol-Mischung Uber das An- 
schluBrohr 44 zuriick in den Vorratstank 30, das insoweit die Verbindung 
5 zwischen Oberseite des Vorratstanks 30 und Oberseite des zweiten Warme- 
tauschers 24 fluidfiihrend herstellt. Nach Ruckgabe in den Vorratstank 30 
steht die dahingehende Wasser-Glycol-Mischung gekuhlt fur einen neuen 
Umlaufvorgang mittels der Tauchpumpe 32 zur Verfiigung. 

10 Die bereits erwahnte Fluidpumpe 14 dient der Forderung einer ersten Art 
an Fluid in Form eines hydraulischen Mediums, wie Hydraulikol. Mit dem 
dahingehenden Hydraulikol lassen sich hydraulische Aggregate eines Bear- 
beitungszentrums oder einer Werkzeugmaschine sinnfallig ansteuern und 
betreiben. Der Vorratstank befindet sich fur das Hydraulikol dabei auSer- 

1 5 halb der in der Figur gezeigten Fluidkuhlvorrichtung, so dass von dort aus 
die Fluidpumpe 14 uber ihre Ansaugoffnung 46 das Hydraulikol ansaugt 
und an ihre Pumpleitung 48 weitergibt. Die dahingehend fluidfuhrende 
Pumpleitung 48 ist wiederum oberhalb des Abgabeanschlusses 40 uber 
eine Eingangsoffnung 50 an den Plattenwarmetauscher 22 angeschlossen. 

20 Uber die dahingehende Eingangsoffnung 50 gelangt das Hydraulikol in den 
Plattenwarmetauscher 22 und durchstr6mt diesen im Gegenstrom zu der 
Wasser-Glycol-Mischung von links nach rechts kommend. AnschlieSend 
gelangt das derail gekuhlte oder temperierte Hydraulik5l uber den AuslaB 
52, der oberhalb der unteren AnschluBstelle 38 angeordnet ist, zuriick in 

25 den nicht naher dargestellten hydraulischen Arbeitskreis, an den das hy- 
draulische Aggregat sowie der Hydrauliktank der Gesamtanlage angeschlos- 
sen sind. 
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Mitder erfindungsgemafcen Fluidkuhlvorrichtung ist es also moglich, er- 
warmtes Hydraulikol einer Anlage fiber den Plattenwarmetauscher 22 zu 
kuhlen, wobei die dahingehende Kuhlung oder Temperierung im Gegen- 
strom uber die Wasser-Glycol-Mischung erfolgt, die im Vorratstank 30 be- 
5 vorratet von der Tauchpumpe 32 fur einen Umlauf gefordert wird. Die im 
Plattenwarmetauscher 22 erwarmte Wasser-Glycol-Mischung wird dann 
uber den Lamellenkuhler 24 im weiteren Umlauf gekuhlt. Ist das Hydrauli- 
kol zum Beginn des Betriebes der hydraulischen Anlage kalt, besteht derge- 
stalt die Moglichkeit, das kalte Hydraulikol uber die gegebenenfalls warme- 
10 re Wasser-Glycol-Mischung anzuwarmen und dergestalt den Betriebsbeginn 
zu erleichtem. Des weiteren kommt es im Hinblick auf die Schnittstelle in 
Form des ersten Warmetauschers 22 zu einer Homogenisierung des Tempe- 
raturverhaltens in den beiden Kreisen, was sich wiederum auf die Bearbei- 
tungsgenauigkeit fur die gesamte Anlage auswirkt. 

15 

Die gezeigte Fluidkuhlvorrichtung kann auch fur andere Anwendungen 
vorgesehen sein, bei denen Temperieraufgaben fur verschiedene Fluidkreise 
anfallen. Ferner besteht die Moglichkeit, in den Vorratstank 30 separierba- 
reTankkammern ein- oder anzubringen, so dass eine Fluidbevorratung wei- 
20 terer Fluidmedien uber den Vorratstank der Fluidkuhlvorrichtung als Bau- 
einheit erfolgen kann. Auch besteht die Moglichkeit, neben der gezeigten 
Fluidpumpe 14 und der Tauchpumpe 32 weitere Pumpen anzubringen 
nebst weiteren Warmetauschern 22,24 (nicht dargestellt), um dergestalt 
mehr als zwei Fluidmedien temperaturmaBig anzusteuern. 
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Patentanspruche 

1 . Fluidkuhlvorrichtung als Baueinheit mit einem Antriebsmotor (1 0), der 
ein Lufterrad (12) sowie erne Fluidpumpe (14) antreibt, die eine erste Art 

5 an Fluid in einen Fluid-Arbeitskreis fordert, sowie zu einem Warmetau- 

scher (22) fuhrt, aus dem das Fluid temperiert in den Fluid-Arbeitskreis 
zuruckkehrt, dadurch gekennzeichnet, dass mittels einer zweiten 
Fluidpumpe (32) eine zweite Art an Fluid aus einem Vorratstank (30) 
entnehmbar und in einen zweiten Fluid-Arbeitskreis forderbar ist, von 

10 dem uber den ersten (22) und den zweiten Warmetauscher (24) fuhrend 
die zweite Art an Fluid in den Vorratstank (30) zuruckkehrt. 

2. Fluidkuhlvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der erste Warmetauscher (22) ein Plattenwarmetauscher ist, der den 

15 Austausch von Warme zwischen den beiden Arten an Fluid ermoglicht. 

3. Fluidkuhlvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der zweite Warmetauscher (24) ein Lamellenkuhler ist, der Kuhlluft 
von dem antreibbaren Lufterrad (12) erhalt zur Kuhlung der zweiten Art 

20 an Fluid. 

4. Fluidkuhlvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Arten an Fluid aus einem Hydraulikmedium be- 
stehen, wobei die erste Art an Fluid ein HydraulikSl und die zweite Art 

25 an Fluid eine Wasser-Glycol-Mischung ist 

5. Fluidkuhlvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Vorratstank (30) integraler Bestandteil der Vor- 
richtung ist. 
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6. Fluidkuhlvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die zweite Fluidpumpe (32) in der Art einer Tauch- 
pumpe ausgebildet ist, die mit ihrem elektrischen Antriebsmotor (34) auf 

5 dem Vorratstank (30) aufgesetzt ist. 

7. Fluidkuhlvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
neben dem ersten Vorratstank (30) fur die Wasser-GIycol-Mischung ein 
zweiter Vorratstank vorhanden ist zur Bevorratung von Hydraulikol. 

10 

8. Fluidkuhlvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 

. kennzeichnet, dass die Antriebsachsen der beiden Fluidpumpen (14,32) 
innerhalb der Vorrichtung senkrecht zueinander verlaufen. 

15 9. Fluidkuhlvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der anschliefcbare erste Fluid-Arbeitskreis ein Hy- 
draulikaggregat und der anschlieBbare zweite Fluid-Arbeitskreis minde- 
stens einen elektrischen Antrieb, wie einen Linearmotor od. dgl., auf- 
weist 



20 
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